


























































































宇宙輸送系特論 (Space Transportation Systems) 
 

種別・単位：講義 ２単位（週１講時） 

開  講  期：二学期 
担  当  者：永田晴紀（機械宇宙工学専攻・宇宙システム工学講座、内線 7193） 

       

キーワード：ロケット工学、固体ロケット、液体ロケット、宇宙往還機 
 

主題と目標 
 

 ロケットに与えられる役割および基本的な原理を理解する。ロケットの概念設計に必要な

基礎知識を身に付ける。現在最も一般的に使用されている液体ロケットおよび固体ロケット

の特徴を学び、各ロケットの基本原理および主要な構成要素について学ぶ。 
 

授業計画  項目（授業実施回数）/内容 

1．ロケットの運動方程式、推力、ツィオルコフスキーの式 (２回) 

ロケットの運動方程式を解く事により、ロケットが推力を発生する原理を学ぶ。ロケッ

トの特殊な役割を理解し、ロケット工学において最も基本となる式であるツィオルコフ

スキーの式を学ぶ。 

2．ロケットの重量構成と多段化(１回) 

ロケットの重量構成が打上げ性能に及ぼす影響について学ぶ。限られた構造材料でロケ

ットの性能を向上させる手段である多段化の原理を学び、その効果を理解する。 

3．ノズル理論(２回) 

一次元ガス力学を用いて、ノズル内部の流れを理解する。ノズルが高温高圧ガスの内部

エネルギを運動エネルギに変換する機構を学ぶ。ノズルの設計を適切に行うのに必要な

基礎知識を学ぶ。 

4．燃焼ガスの平衡と性能予測、特性排気速度（２回） 

燃料と酸化剤の組み合わせから、生成される燃焼ガスの物性値を平衡計算により求める

手法について学ぶ。燃焼ガスの物性値がロケットの性能に与える影響を理解する。特性

排気速度を用いて、実ロケットの燃焼状態を評価する手法を学ぶ。 

5．液体ロケット(４回) 

液体ロケットの基本的な構成要素を理解する。燃焼室に推進剤を供給するための各種エ

ンジンサイクルの原理および特徴を学ぶ。燃焼室およびノズルの各種冷却方法、インジ

ェクタの設計、推進剤タンクの設計について学ぶ。 

6．固体ロケット(４回) 

固体推進薬の基本的な燃焼特性を理解する。固体ロケットの推力、および推力履歴を設

計する手法について学ぶ。固体推進薬の基本的な組成および各成分の役割を理解する。 

評価・教材・受講条件 

評 価： 毎回の授業の最後に小テストを実施する。問題は授業の最初に配布する。遅刻は

減点の対象とし、過度の遅刻は欠席扱いとする。レポートや定期試験は行わない。

成績は各小テストの平均点により評価する。 

90 点以上：秀、80 点以上：優、70 点以上：良、60 点以上：可 
 

教 材 等： 講義資料を配布する。教科書は用いない。 
 

受講条件： 熱力学の基本的な知識を理解していること。 

  

備  考： 



ライフサイクル特論 (Life Cycle of Structures) 
種別・単位： 講義・２単位（週１講時） 
開 講 期： 環境創生工学専攻・修士課程第2学期 
担 当 者： 上田  多門（環境創生工学専攻 内線6218） 

キーワード： Life cycle, Environmental action, Material deterioration mechanism, 
Material model, Structure model 

主題と目標 
Life cycle prediction of structures is necessary for structural design and maintenance of sus-

tainable infrastructure.  Once life cycle can be predicted, we can know the design way to prolong 
the life cycle of newly constructed structures and the proper way to maintain existing structures to 
achieve target life cycle.  In order to know the life cycle we have to predict structural perform-
ance with deteriorated material under loadings.  Through this course students study mecha-
nism/model of deterioration, material/structure models under combined environmental actions and 
loadings and methods for structural analysis, which are related to prediction of life cycle of struc-
tures. 

授業計画  項目（授業回数）／内容説明 
(1) Life cycle and structural performance (1 time) 

Study chronological change of possessed structural performance and required perform-
ance in order to understand what is life cycle. 

(2) Material deterioration mechanism and its modeling (9 times) 
Study physical (including mechanical), chemical and biological deterioration mecha-
nisms of materials, which cause chronological changes of possessed structural per-
formances and their modeling. 
* Chloride ion ingress with introduction of latest research paper (2 times) 
* Carbonation with introduction of latest research paper (2 times) 
* Alkali silica reaction (1 time) 
* Freezing and thawing cycles with introduction of latest research paper (2 times) 
* Cyclic and sustained loading with introduction of latest research paper (2 times) 

 (3) Material models with damages (3 times) 
 Study mechanical models of materials with consideration of their deterioration. 

* Introduction of macro scale model of frost-damaged concrete (1 time) 
* Introduction of meso scale model of frost-damaged concrete (1 time) 
* Introduction of meso scale model of concrete with physical damages induced by 

loadings and freezing and thawing (1 time) 
(4) Structural modeling, analysis and prediction of life cycle under environmental actions and 
loadings (1 time) 

Study prediction method of life cycle of structures by applying the material mechani-
cal/structural models in structural analysis. 
* Introduction of analysis of structural performance of member with material dete-

rioration (1 time) 
(5) Special topic (1 time) 
      Study any related hot topic such as LCC (life cycle cost) and highly durable materials. 

評価・教材・受講条件 

評 価： Based on results of homework during the course (40%) and final examination (60%). 
教材等： Handout is distributed and references are indicated in the handout.  Other good refer-

ences are as follows: 
 (1) Model Code for Service Life Design, Bulletin 34, fib, 2006,  (2) Subcommittee on English Translation 

of the Standard Specifications (Chairman and Editor: UEDA Tamon), “Standard Specifications for Concrete 
Structures – 2002 ‘Materials and Construction’”, JSCE Guidelines for Concrete, JSCE, No.6, November 
2005.  (3) Subcommittee on English Translation of the Standard Specifications (Chairman and Editor: 
UEDA Tamon), “Standard Specifications for Concrete Structures – 2002 ‘Structural Performance Verifica-
tion’”, JSCE Guidelines for Concrete, JSCE, No.3, March 2005.  (4) International Committee on Concrete 
Model Code for Asia (Chairman: UEDA Tamon), “Asian Concrete Model Code”, International Committee 
on Concrete Model Code for Asia, June 2006. 

受講条件：None 












	全文.pdf
	all.pdf
	all
	all (2).pdf
	シラバスコンクール.pdf
	page1-2.pdf
	page1.5.pdf
	page2.5.pdf

	住民票
	img00145.pdf
	img00146.pdf
	img00147.pdf






